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1อัลคีนหรือโอเลฟน (alkenes or olefines)

limonenecyclohexene

ethene

อัลคีนเปนสารที่มี C-sp2 ตอกันทําใหเกิดพันธะคู 
(double bond,C=C) และอัลคีนที่เปนโซเปด มีสูตร
โมเลกุลเทากับ CnH2n

H2C CH2

Terpenoid
alpha-pinene beta-pinene

C-sp2C-sp2
วัตถุประสงค

7. Addition polymerization
6.ปฏิกิริยาสลายอัลคีนดวยการตมกับ KMnO4

5.ปฏิกิริยากับ KMnO4 ที่เย็น(การเตรียม Diol or 
Glycol) 

1.ปฏิกิริยาเพ่ิมไฮโดรเจนของอัลคีน(Catalytic 
Hydrogenation,H2/catalyst)
2.ปฏิกิริยาเพ่ิมฮาโลเจน (Halogenation, X2)
3.ปฏิกิริยาเพ่ิมไฮโดรเจนเฮไลด (Addition Hydrogen 
halide,HBr)
4.ปฏิกิริยาไฮเดรชัน (Hydration,H2O/H2SO4)

2

CH2CHCH3 CH2

การเรียกช่ือ
1.นับCที่ตอเนื่องมากที่สุดที่ผานหมูอัลคีน
2.บอกตําแหนงของหมูอัลคีนทางลําดับเลขนอย
3.บอกตําแหนงของหมูแทนที่เรียงตามตัวอักษร
4.อัลคีนที่เปนวงใหใสคําวา Cyclo หนาช่ือและพันธะ
คูอยูที่ตําแหนง1และ2 ใหหมูอัลคิลในวงมีลําดับนอย

1-butene 2-pentene
CHCH3 CHCH2CH3

3-methyl-1-cyclohexene

ลําดับ
1

CHCHCH3 CH2

CH3

3-methyl-1-butene

3

CHCHCH3 C

CH3 CH3

CH2

CH2CH3

3-ethyl-2,4-dimethyl-1-pentene

4-ethyl-3,5-dimethyl-1-cyclohexene

2,4-dimethyl-3-ethyl-1-pentene

3-ethyl-2,4-dimethyl-1-cyclohexene
5-ethyl-3,6-dimethyl-1-cyclohexene

3-ethyl-2,4-dimethyl-4-pentene

สารในรูปมีชื่อท่ีถูกตองท่ีสุดตรงกับชื่อใด
http://www.champa.kku.ac.th/arayan/webboardalkylhalide02/alkylhalidename02.html
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ไอโซเมอรเรขาคณิตของอัลคีน 
(Geometric isomerism in alkenes)

C C

Cl

ClH

H

C C

Cl

HH

Clcis-1,2-dichloroethene
(bp 60o) trans-1,2-dichloroethene

(bp 48o)

ดานเดียวกัน
(same side) ดานตรงขาม

(opposite side)

ไพบอนดระหวาง C ทั้ง 2 อะตอมของพันธะคู ไม
สามารถหมุนพันธะไดอยางอิสระ ทําใหไมสามารถ
หมุน H-atom ดานตรงขาม ใหมาอยูดานเดียวกัน

x x
5

ไอโซเมอรเรขาคณิตเกิดเม่ือC-sp2ในแตละอะตอมของC=Cตอกับอะตอมหรือกลุม
ของอะตอมทีต่างกัน จงบอกวาสารใดที่เกิดไอโซเมอรเรขาคณิตได

cis-2-pentene trans-2-pentene

C C
H3C

HH

CH2CH3

C C
H3C

CH2CH3H

H

BrCH CHCH2CH3

ไอโซเมอรเรขาคณิตของอัลคีน 

Br2C CHBr

BrCH C(CH3)2 BrCH CHBr
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http://e-learning.kku.ac.th
http://www.champa.kku.ac.th/arayan/webboardalkylhalide02/alkylhalidename02.html
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Z-3-Bromo-2-pentene E-3-Bromo-2-pentene

C C
H3C

CH2CH3H

Br

C C
H3C

BrH

CH2CH3

ไอโซเมอรเรขาคณิตของอัลคีน 7

ไอโซเมอรเรขาคณิตของอัลคีนเมื่อท้ังสี่แขนตางกันจะใช 
E และ Z แทน trans และ cis

E แขนตอกับอะตอมท่ีมีนํ้าหนักอะตอมมากกวาอยูดานตรงขามใช
Z แขนตอกับอะตอมท่ีมีนํ้าหนักอะตอมมากกวาอยูดานตรงเดียวกัน

C C

H3C

CH2CH3H3C

H
C C

H3C

CH2CH3H3C

H
2-methyl-2-pentene

*เปนโมเลกุลเดียวกันหรือไม

C C

H3C

HH3C

CH2CH3

C C

H3C

HH3C

CH2CH3

pentane
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สารในรูปมีชื่อท่ีถูกตองท่ีสุดคืออะไร 9

1 2 3 4 5

6 7 8 9 0

สมบัติทางเคมีของอัลคีน
1.ปฏิกิริยาเพิ่มไฮโดรเจนของอัลคีนโดยมีตัวเรง Pt Ni Pd 
(Catalytic Hydrogenation) เกิดแบบ Syn-addition

10

http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Hydrogenation.html

H2C

HC

H2C

O

O

O

O

O

O

H2C

HC

H2C

O

O

O

O

O

O

ปฏิกิริยาเปลี่ยนไขมันไมอ่ิมตัวเปนไขมันอ่ิมตัว

*จงเขียนผลผลิตของไขมันไมอ่ิมตัวดังรูป 
เม่ือทําปฏิกิริยากับ H2/Pt  จํานวน 3 moles

ไขมันไมอิ่มตัว (unsaturated fat)

11

http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Bromination.html

122.ปฏิกิริยาเพิ่มฮาโลเจน (Halogenation, X2)เชน Bromination เกิดแบบ Anti-addition

http://e-learning.kku.ac.th
http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Hydrogenation.html
http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Bromination.html
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H2C

HC

H2C

O

O

O

O

O

O

I I

I

I I

IH2C

HC

H2C

O

O

O

O

O

O

การหา Iodine number ของไขมัน

*จงเขียนผลผลิตของไขมันไมอ่ิมตัวดังรูป 
เม่ือทําปฏิกิริยากับ I2  จํานวน 3 moles

ไขมันไมอิ่มตัว (unsaturated fat)

13 3.ปฏิกิริยาเพิ่มไฮโดรเจนเฮไลดของอัลคีน
(Addition Hydrogen halide, H-X เชน HBr) เกิดปฏิกิริยาโดยให
ผลผลิตหลัก มี Br สรางพันธะกับอัลคีนท่ี C ดานท่ีมี H นอยกวา
(Markovnikov's rule) 
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http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Hydrohalogenation.html

154.ปฏิกิริยาอัลคีนกับนํ้า (Hydration of  Alkene)(Addition of alkene with 
water in diluted H2SO4) เกิดปฏิกิริยาโดยใหผลผลิตหลักมี OH สราง
พันธะกับอัลคีนท่ี C ดานท่ีมี H นอยกวา (Markovnikov's rule) 

5.ปฏิกิริยาออกซิเดชันหรือ การเตรียม 1,2-diol 
(Oxidation of alkene with KMnO4 / H2O (เย็น)) เกิดแบบ 
Syn-addition (OH เขาดานเดียวกัน)

16

+  MnO2
ตะกอนสีน้ําตาลhttp://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Oxidation.html

6.ปฏิกิริยาสลายอัลคีนดวยการตมกับ KMnO4(Oxidative cleavage of alkene with hot KMnO4)

ปฏิกิริยาอัลคีนกับดางทับทิมเขมขนและรอน สําหรับอัลคีนท่ี 
ไมมี H-อะตอมท่ีพันธะคู ผลของปฏิกิริยาจะสลาย C=C ให คีโตน

http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Oxidativecleavage.html
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+  MnO2

สําหรับอัลคีนที่ มี H-อะตอม1อะตอมที่พันธะคู
ปฏิกิริยาจะสลาย C=CH ใหกรดคารบอกซิลิก

KMnO4 / H2O
hot

CH3

H

CH3

OH

O

O
มี H-อะตอม

ไมมี H-อะตอม คีโตน

กรดคารบอกซิลิก

18

+  MnO2

http://e-learning.kku.ac.th
http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Hydrohalogenation.html
http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Oxidation.html
http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Oxidativecleavage.html
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สําหรับอัลคีนที่ มี H-อะตอม2อะตอมทีพั่นธะคู
ปฏิกิริยาจะสลาย C=CH2 ใหกาซCO2

KMnO4 / H2O
hot

CH2 O

มี H 2อะตอม

ไมมี H-อะตอม คีโตน

+  CO2

19

+  MnO2

A

B

C

*สาร A B C D E (C7H12) ตมกับ KMnO4ใหผลิตภัณฑตรงกับสารใด

O

CO2

O

O

O OH

O

D O OH

O

KMnO4 / H2O
hot

20

E

OH

O OH

O
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7.Addition polymerization ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร
แบบเติมของอัลคีน

http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Polystyrene.html
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C C

H

H H

C
n

NH2

O polyacrylamide (PAM) Hydrogels 

C C

H

H H

C
n

O-Na+

O Sodium polyacrylate (ASAP) 
สามารถดูดซับน้ําได 200-300 เทา

*จงเขียนมอนอเมอรของพอลิเมอรทั้งสอง

CH2 CH

CO

NH2

CH2 CH

CO

O-Na+
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KMnO4 / H2O
Cold

H2O / H2SO4

HBr

H2 / Pt

Br2

23

C6H5CO-O-COC6H5

*จงเขียนผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึน
KMnO4 / H2O

Cold
H2O / H2SO4

HBr

Br2

24

C6H5CO-O-COC6H5

*จงเขียนสารต้ังตนของปฏิกิริยา

3,3-dimethylcyclopentane-1,2-diol

1,2,2-trimethylcyclopentanol

1-bromo-1,2,2-trimethylcyclopentane

2,3-dibromo-1,1,2-trimethylcyclopentane

n

http://e-learning.kku.ac.th
http://champa.kku.ac.th/arayan/1org/New%20Folder/Polystyrene.html

