
มคอ.3 

รายละเอียดของรายวิชา 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ภาควิชาเคมี   คณะวิทยาศาสตร 

หมวดท่ี 1. ขอมูลท่ัวไป 

1. รหัสและช่ือรายวิชา 

343421    เคมีอนินทรียเชิงชีวภาพ 

              Bioinorganic Chemistry 

2. จํานวนหนวยกิต 

2   (2-0-4) 

3. หลักสตูรและประเภทของรายวิชา 

เปนวิชาเลือก ในกลุมวิชาเฉพาะดาน สําหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน (ถามีหลายคน ใสใหครบตามท่ีเปนจริง) 

 อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาง อัญชุลี ฉวีราช 3309xxxxxxxxx รองศาสตราจารย  
 

 อาจารยผูสอน  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาง อัญชุลี ฉวีราช 3309xxxxxxxxx รองศาสตราจารย  
 

5. ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน 

ภาคการศึกษา   ช้ันปท่ี 

6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) 

  6.1 รายวิชาท่ีเรียนมากอนและตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหสัวิชาท่ีตองการ) 

  
 

 

  6.2 รายวิชาท่ีเรียนมากอนแตไมจาํเปนตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหัสวิชาท่ีตองการ ตามดวยเครื่องหมาย #) 

  
 

 

  6.3 หากใชวิชาอ่ืนท่ีเทียบเทากันแทนไดตาม 6.1 และ 6.2 (*ใหเพ่ิมขอความ "หรือรายวิชาท่ีเทียบเทากัน" หรือ "or 

equivalent" ตอทายรหัสวิชาน้ันๆ) 

  
 

 

7. รายวิชาท่ีตองเรียนควบคูกัน (Co-requisites) 

  7.1 รายวิชาท่ีตองเรยีนพรอมกันใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" ตามดวยรหัสวิชาท่ีตองการ 



  
 

 

  7.2 รายวิชาท่ีตองเรยีนควบคูกัน(ยกเวนลงทะเบียนซ้ํา) ใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" ตามดวยรหัสวิชา

ท่ีตองการ 

  
 

 

8. สถานท่ีเรียน 

  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งลาสดุ 

2016-07-13 

หมวดท่ี 2. จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 

  1.1 มีความเขาใจความหมายของคําวา เคมีอนินทรียเชิงชีวภาพ 1.2 ทราบถึงธาตุท่ีมีความสําคัญในระบบชีวภาพ 1.3 

ทราบถึงองคประกอบ คุณสมบัติ โครงสราง และการทํางาน ของเมทัลโลไบโอโมเลกุลในกลุมเอส พี และดี  

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

  การปรับปรุงรายวิชาครั้งน้ีไดปรบัหัวขอใหมีความชัดเจน เพ่ือ ทําความเขาใจไดงายข้ึน  

หมวดท่ี 3. ลักษณะและการดําเนินงาน 

1. คําอธิบายรายวิชา 

  ธาตุท่ีสําคญัในชีววิทยา องคประกอบของเมทัลโลไบโอโมเลกุล กลมเอส เมทัลโลเอนไซม การจดัการออกซิเจน การถาย

โอนอิเล็กตรอน เมทัลโลเอนไซมเพ่ิมเติม (วิตามินบี 12 และไนโตรจีเนส) การจัดการโลหะ (การขนสงและสะสมเหล็ก) 

การประยุกตในทางการแพทยและสิ่งแวดลอม 

The important elements in biology, the composition of metallobiomolecules, the s-block, 

metalloenzymes, dioxygen management, electron transfer, more metalloenzymes (vitamin B12 and 

nitrogenases), metal management (iron transport and storage), applications in medicine and 

environment 

2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

  บรรยาย2 ปฏิบัติการ0 สอนเสริม0 ฝกภาคสนาม/ฝกงาน0 ศึกษาดวยตนเอง4 รวม0  

3. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

   

หมวดท่ี 4. การพัฒนาและการเรียนรูของนักศึกษา 

1. คุณธรรม จรยิธรรม 

  1 1.1. คุณธรรม จริยธรรมท่ีตองพัฒนา  
 

(1) มีจิตสาํนึกและตระหนักในการปฏบัิติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและหรือวิชาชีพ  

(2) มีวินัย ซื่อสัตย มีสมัมาคารวะ รูจกักาลเทศะ รบัผิดชอบตอตนเอง และสังคม  

(3) เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  



2 1.2. วิธีการสอน  
 

(1) การใหงานท่ีมีกําหนดสงชัดเจน  

(2) การกําหนดใหเขาเรียนตรงเวลา  

(3) สอดแทรกจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตรท่ีดี  

3 1.3. วิธีการประเมินผล  
 

(1) สังเกตพฤติกรรม  

(2) ช้ีแจงใหนักศึกษาทราบถึงวิธีการปฏิบัติตนในช้ันเรยีน และจัดใหมีคะแนนในสวนของการรับผดิชอบงาน

ท่ีไดรับมอบหมาย เชน การตรงตอเวลา และความซื่อสัตยในการไมคัดลอกงาน หรือแบบฝกหัด  
 

  



2. ความรู 

  1 ความรูท่ีตองไดรับ  
 

(1) มีความรูความเขาใจในหลักการและทฤษฎีสําคญัในสาขาวิชาการ  

(2) มีทักษะและประสบการณการเรียนรูในสาขาวิชาการ สามารถปฏิบัติงานในสาขาวิชาการ/วิชาชีพใน

สถานการณตางๆ ได  

(3) มีความรูความเขาใจในพัฒนาการใหมๆ ในสาขาวิชา  

(4) สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันหรือใชประกอบกับความรูในดานอ่ืนๆ  

2 วิธีการสอน  
 

(1) บรรยายเน้ือหาวิชาท่ีเก่ียวของ  

(2) แนะนําแหลงเรียนรูท่ีเก่ียวของ  

(3) มอบหมายงานใหคนควาเพ่ิมเตมิ และการนําเสนอผลงาน  

(4) นักศึกษาสามารถถามคําถามไดท้ังในและนอกช้ันเรียน  

3 2.3. วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินจากงานท่ีไดรับมอบหมาย และการนําเสนอผลงาน  

(2) การสอบวัดความรูจากการสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  
 

3. ทักษะทางปญญา 

  1 ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา  
 

(1) สามารถคนหา ตีความ และประเมนิสารสนเทศ เพ่ือใชในการพัฒนาความรูและการแกปญหาทาง

วิชาการไดอยางสรางสรรค  

(2) สามารถคิดวิเคราะหและริเริ่มสรางสรรคโดยใชความรูและประสบการณของตนในการแกปญหาการ

ทํางานไดอยางเปนระบบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

2 วิธีการสอน  
 

(1) การสอนบรรยาย ยกตัวอยางประกอบ และนักศึกษาสามารถถามคาํถามไดท้ังในและนอกช้ันเรียน  

(2) มอบหมายงานใหคนควาเพ่ิมเตมิ และการนําเสนอผลงาน  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินจากงานท่ีไดรับมอบหมาย และการนําเสนอผลงาน  

(2) การสอบวัดความรูจากการสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  
 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 

  1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตองพัฒนา  
 

(1) มีภาวะผูนํา มีความคิดรเิริม่ในการวิเคราะหปญหาไดอยางเหมาะสมบนพ้ืนฐานของตนเองและของกลุม  

(2) มีความรับผิดชอบในการเรียนรูเพ่ือพัฒนาตนเอง  

2 วิธีการสอน  
 

(1) มอบหมายงานใหคนควาเพ่ิมเตมิ และการนําเสนอผลงาน  



3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินจากงานท่ีไดรับมอบหมาย และการนําเสนอผลงาน  

(2) พิจารณาจากการความรับผิดชอบในงานท่ีไดรับมอบหมาย โดยวิธีการเขาพบและปรึกษาอาจารยผูสอน  
 

  



5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

  1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีตองพัฒนา  
 

(1) มีความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการอธิบายปญหาทางวิทยาศาสตรได  

(2) มีความสามารถในการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและสารสนเทศในการสื่อสาร การแสวงหา ความรูดวย

ตนเอง การจัดเก็บและประมวลผลขอมูลและการนําเสนอขอมูลสารสนเทศ  

2 วิธีการสอน  
 

(1) ทํางานท่ีไดรับมอบหมาย  

(2) แนะนําแหลง/ฐานขอมูลทางวิทยาศาสตรแบบออนไลนและวิธีการคนควา  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินผลงานท่ีไดรับมอบหมาย  
 

6. ทักษะพิสัย 

   
 



หมวดท่ี 5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห

ท่ี 
หนวย บทและหัวขอ 

จํานวน

ชั่วโมง 

ผลการเรียนรู 
วัตถุประสงคการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน วิธีการประเมิน 

อาจารย

ผูสอน 1 2 3 4 5 6 

1 1.ธาตุท่ีสําคัญในสิ่งมีชีวิต 2                              -ทราบชนิดโลหะท่ีจําเปนในระบบ

สิ่งมีชีวิต -รูจักไอออนโลหะในระบบ

ชีวภาพ -รูจักธาตุท่ีไมใชโลหะใน

ระบบชีวภาพ -ทราบถึงประโยชนและ

โทษของธาตุ  

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ  

อัญชุลี 

ฉวีราช 

2-3 2.องคประกอบของเมทัลโล

ไบโอโมเลกุล 

-ลิแกนดท่ีสําคญัในชีวภาพ -

ตําแหนงของโลหะ -ดอเนอร

อะตอมท่ีเหมาะสมสําหรับ

ไอออนโลหะ -ชนิดพันธะ -

บทบาทของโปรตีน -บทบาท

ของโลหะ 

3                              -รูจักชนิดลิแกนดท่ีสําคัญในระบบ

ชีวภาพ -รูจักตําแหนงโลหะใน

เมทัลโลไบโอโมเลกุล -เขาใจหลักการ

จับกันระหวางโลหะและลิแกนด -รูจัก

ชนิดพันธะเคมีท่ีเกิดข้ึน -ทราบ

บทบาทหนาท่ีขององคประกอบใน

เมทัลโลไบโอโมเลกุล  

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

3-4 3.กลมเอส 3                              -ทราบบทบาทของธาตุแคลเซยีมและ

แมกนีเซียมในระบบชีวภาพ 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

5-6 4.เมทัลโลเอนไซม 3                              -ทราบชนิดเมทัลโลเอนไซม  -การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

-ตําราหลัก -

เอกสาร

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

อัญชุลี 

ฉวีราช 



สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

ประกอบการ

สอน  

สอบ 

6-8 5.การจัดการออกซเิจน 

-ฮีโมโกลบิน -ฮีมิริทริน -ฮีโม

ไซยานิน  

4             -ทราบบทบาทหนาท่ีของธาตุในกลุม

เอส พี และดี บางชนิด ในระบบ

ชีวภาพ 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

8-10 6.การถายโอนอิเล็กตรอน 

-บลูคอปเปอรโปรตีน -

เหล็ก-ซัลเฟอรโปรตีน 

4             -ทราบชนิดของโปรตีนท่ีเก่ียวของกับ

ปฏิกิริยาการถายโอนอิเล็กตรอน 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

10-12 7.เมทัลโลเอ็นไซมเพ่ิมเตมิ 

-วิตามินบี 12 -ไนโตรจเีนส 

4             -รูจักการทํางานของวิตามินบี 12 และ

ไนโตรจีเนส 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 



12-14 8.การจัดการโลหะ 

-การขนสงและสะสมเหล็ก 

4             -ทราบชนิดของเมทัลโลโปรตีนท่ี

เก่ียวของกับการขนสงและสะสมเหล็ก 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

9. 9.การประยุกตในทางดาน

การแพทยและสิ่งแวดลอม 

3                              -ทราบประโยชนของเคมีอนินทรย

ชีวภาพในทางการแพทยและ

สิ่งแวดลอม 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

  ลักษณะการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนคะแนน หมายเหตุ 

สอบปลายภาค  ตามกําหนดการของมหาวิทยาลัย  45  หัวขอท่ี 1, 2, 3, 4 และ 9  

การนําเสนองานท่ีไดรับมอบหมาย  6-15  40  หัวขอท่ี 5, 6, 7 และ 8  

การตรงตอเวลาในการเขาเรียนและการสง

งาน  

ทุกสัปดาห  5   

การมีสวนรวมในช้ันเรียน  ทุกสัปดาห  10   
 



หมวดท่ี 6. ทรัพยากรการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลัก 

  1.1. P.C. Wilkins, R.G. Wilkins, Inorganic Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1997.  

2. เอกสารและขอมลูสําคัญ 

   

3. เอกสารและขอมลูแนะนํา 

  3.1.1 D.E. Fenton, Biocoordination Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1995. 3.1.2 R.M. Roat-

Malone, Bioinorganic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, 2007. 3.1.3 S.J. Lippard, J.M. Berg, 

Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, California, 1994.  

หมวดท่ี 7. การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

  ทําการประเมินออนไลนโดยนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน ในรายวิชาตามระบบของมหาวิทยาลัย 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 

  2.1. การประเมินตนเองดานประสทิธิภาพการเรยีนการ สอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคญั 2.2. การนําเสนอระดับคะแนนหรือ

เกรดตอท่ีประชุม กรรมการวิชาการภาควิชาและกรรมการประจําคณะ 2.3. ประเมินโดยคณะกรรมการประเมินการสอน 

ท่ี หลักสูตรหรือคณะหรือมหาวิทยาลัยแตงตั้ง 2.4. การประชุมรวมของอาจารยในภาควิชา/สาขาวิชา เพ่ือแลกเปลีย่น

ความคิดเห็น ขอคําแนะนํา ขอเสนอ แนะจากอาจารยท่ีมคีวามรูและประสบการณ หรือเพ่ือน รวมงาน  

3. การปรับปรุงการสอน 

  3.1. มหาวิทยาลัยและคณะจดัการอบรมพัฒนา อาจารยดานตางๆ เชน ดานการเรียนการสอนท่ีเนนผู เรียนเปนสําคัญ 

ดานการสอนสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม การสอนโดยใชสื่อเทคโนโลยสีารสนเทศ การอบรมเทคนิคการสอนและการ

ผลิตสื่อ เปนตน 3.2. การสะทอนผลการประเมินประสิทธิภาพการเรียน การสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญโดยแบงเปน 4 

ระดับ คือ ระดับมหาวิทยาลยั ระดับคณะ ระดับหลักสูตร และ ระดบับุคคล  

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

  4.1. ระเบียบวาดวยการจดัการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยขอนแกน กําหนดใหมีการประชุมพิจารณา ระดับ

คะแนนหรือเกรด ในระดับหลักสูตรและระดับคณะ เพ่ือกลั่นกรองมาตรฐานระดับคะแนน 4.2. เมื่อประกาศระดับ

คะแนนหรือเกรดแลว นักศึกษามี สิทธิในการขอตรวจสอบระดับคะแนน หากเห็นวาผลการ ประเมินอาจมีความผิดพลาด  

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

  5.1. การนําผลการประเมินการสอนรายวิชา มา วิเคราะหเพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงในรายวิชา โดย อาจจัดเปนการ

ประชุมสมัมนา ในระดับตางๆ 5.2. จัดการประชุมพิจารณาผลสัมฤทธ์ิการจัดการ เรียนการสอน เพ่ือพิจารณากรณี

นักศึกษามีระดับ คะแนนต่ําหรือสงูผิดปกติ เพ่ือหาแนวทางการดําเนิน การท่ีเหมาะสม มมีาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับ 5.3. 

พัฒนาทักษะการเรียนรูของนักศึกษา โดยจัด กิจกรรมสงเสริมและพัฒนาทักษะการเรยีนรู 5.4. จัดใหมีศูนยชวยเหลือ

ดานการเรียนรูของ นักศึกษา (โดยสํานักนวัตกรรมการเรียนการสอนและ คณะ)  



 


