
มคอ.3 

รายละเอียดของรายวิชา 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ภาควิชาเคมี   คณะวิทยาศาสตร 

หมวดท่ี 1. ขอมูลท่ัวไป 

1. รหัสและช่ือรายวิชา 

343421    เคมีอนินทรียเชิงชีวภาพ 

              Bioinorganic Chemistry 

2. จํานวนหนวยกิต 

2   (2-0-4) 

3. หลักสตูรและประเภทของรายวิชา 

เปนวิชาเลือก ในกลุมวิชาเฉพาะดาน สําหรับหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน (ถามีหลายคน ใสใหครบตามท่ีเปนจริง) 

 อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาง อัญชุลี ฉวีราช 3309xxxxxxxxx รองศาสตราจารย  
 

 อาจารยผูสอน  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาง อัญชุลี ฉวีราช 3309xxxxxxxxx รองศาสตราจารย  
 

5. ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน 

ภาคการศึกษา   ช้ันปท่ี 

6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) 

  6.1 รายวิชาท่ีเรียนมากอนและตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหสัวิชาท่ีตองการ) 

  
 

 

  6.2 รายวิชาท่ีเรียนมากอนแตไมจาํเปนตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหัสวิชาท่ีตองการ ตามดวยเครื่องหมาย #) 

  
 

 

  6.3 หากใชวิชาอ่ืนท่ีเทียบเทากันแทนไดตาม 6.1 และ 6.2 (*ใหเพ่ิมขอความ "หรือรายวิชาท่ีเทียบเทากัน" หรือ "or 

equivalent" ตอทายรหัสวิชาน้ันๆ) 

  
 

 

7. รายวิชาท่ีตองเรียนควบคูกัน (Co-requisites) 

  7.1 รายวิชาท่ีตองเรยีนพรอมกันใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" ตามดวยรหัสวิชาท่ีตองการ 



  
 

 

  7.2 รายวิชาท่ีตองเรยีนควบคูกัน(ยกเวนลงทะเบียนซ้ํา) ใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" ตามดวยรหัสวิชา

ท่ีตองการ 

  
 

 

8. สถานท่ีเรียน 

  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งลาสดุ 

2016-07-13 

หมวดท่ี 2. จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 

  1.1 มีความเขาใจความหมายของคําวา เคมีอนินทรียเชิงชีวภาพ 1.2 ทราบถึงธาตุท่ีมีความสําคัญในระบบชีวภาพ 1.3 

ทราบถึงองคประกอบ คุณสมบัติ โครงสราง และการทํางาน ของเมทัลโลไบโอโมเลกุลในกลุมเอส พี และดี  

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

  การปรับปรุงรายวิชาครั้งน้ีไดปรบัหัวขอใหมีความชัดเจน เพ่ือ ทําความเขาใจไดงายข้ึน  

หมวดท่ี 3. ลักษณะและการดําเนินงาน 

1. คําอธิบายรายวิชา 

  ธาตุท่ีสําคญัในชีววิทยา องคประกอบของเมทัลโลไบโอโมเลกุล กลมเอส เมทัลโลเอนไซม การจดัการออกซิเจน การถาย

โอนอิเล็กตรอน เมทัลโลเอนไซมเพ่ิมเติม (วิตามินบี 12 และไนโตรจีเนส) การจัดการโลหะ (การขนสงและสะสมเหล็ก) 

การประยุกตในทางการแพทยและสิ่งแวดลอม 

The important elements in biology, the composition of metallobiomolecules, the s-block, 

metalloenzymes, dioxygen management, electron transfer, more metalloenzymes (vitamin B12 and 

nitrogenases), metal management (iron transport and storage), applications in medicine and 

environment 

2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 

  บรรยาย2 ปฏิบัติการ0 สอนเสริม0 ฝกภาคสนาม/ฝกงาน0 ศึกษาดวยตนเอง4 รวม0  

3. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

   

หมวดท่ี 4. การพัฒนาและการเรียนรูของนักศึกษา 

1. คุณธรรม จรยิธรรม 

  1 1.1. คุณธรรม จริยธรรมท่ีตองพัฒนา  
 

(1) มีจิตสาํนึกและตระหนักในการปฏบัิติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและหรือวิชาชีพ  

(2) มีวินัย ซื่อสัตย มีสมัมาคารวะ รูจกักาลเทศะ รบัผิดชอบตอตนเอง และสังคม  

(3) เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  



2 1.2. วิธีการสอน  
 

(1) การใหงานท่ีมีกําหนดสงชัดเจน  

(2) การกําหนดใหเขาเรียนตรงเวลา  

(3) สอดแทรกจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตรท่ีดี  

3 1.3. วิธีการประเมินผล  
 

(1) สังเกตพฤติกรรม  

(2) ช้ีแจงใหนักศึกษาทราบถึงวิธีการปฏิบัติตนในช้ันเรยีน และจัดใหมีคะแนนในสวนของการรับผดิชอบงาน

ท่ีไดรับมอบหมาย เชน การตรงตอเวลา และความซื่อสัตยในการไมคัดลอกงาน หรือแบบฝกหัด  
 

  



2. ความรู 

  1 ความรูท่ีตองไดรับ  
 

(1) มีความรูความเขาใจในหลักการและทฤษฎีสําคญัในสาขาวิชาการ  

(2) มีทักษะและประสบการณการเรียนรูในสาขาวิชาการ สามารถปฏิบัติงานในสาขาวิชาการ/วิชาชีพใน

สถานการณตางๆ ได  

(3) มีความรูความเขาใจในพัฒนาการใหมๆ ในสาขาวิชา  

(4) สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันหรือใชประกอบกับความรูในดานอ่ืนๆ  

2 วิธีการสอน  
 

(1) บรรยายเน้ือหาวิชาท่ีเก่ียวของ  

(2) แนะนําแหลงเรียนรูท่ีเก่ียวของ  

(3) มอบหมายงานใหคนควาเพ่ิมเตมิ และการนําเสนอผลงาน  

(4) นักศึกษาสามารถถามคําถามไดท้ังในและนอกช้ันเรียน  

3 2.3. วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินจากงานท่ีไดรับมอบหมาย และการนําเสนอผลงาน  

(2) การสอบวัดความรูจากการสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  
 

3. ทักษะทางปญญา 

  1 ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา  
 

(1) สามารถคนหา ตีความ และประเมนิสารสนเทศ เพ่ือใชในการพัฒนาความรูและการแกปญหาทาง

วิชาการไดอยางสรางสรรค  

(2) สามารถคิดวิเคราะหและริเริ่มสรางสรรคโดยใชความรูและประสบการณของตนในการแกปญหาการ

ทํางานไดอยางเปนระบบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

2 วิธีการสอน  
 

(1) การสอนบรรยาย ยกตัวอยางประกอบ และนักศึกษาสามารถถามคาํถามไดท้ังในและนอกช้ันเรียน  

(2) มอบหมายงานใหคนควาเพ่ิมเตมิ และการนําเสนอผลงาน  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินจากงานท่ีไดรับมอบหมาย และการนําเสนอผลงาน  

(2) การสอบวัดความรูจากการสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  
 

4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 

  1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตองพัฒนา  
 

(1) มีภาวะผูนํา มีความคิดรเิริม่ในการวิเคราะหปญหาไดอยางเหมาะสมบนพ้ืนฐานของตนเองและของกลุม  

(2) มีความรับผิดชอบในการเรียนรูเพ่ือพัฒนาตนเอง  

2 วิธีการสอน  
 

(1) มอบหมายงานใหคนควาเพ่ิมเตมิ และการนําเสนอผลงาน  



3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินจากงานท่ีไดรับมอบหมาย และการนําเสนอผลงาน  

(2) พิจารณาจากการความรับผิดชอบในงานท่ีไดรับมอบหมาย โดยวิธีการเขาพบและปรึกษาอาจารยผูสอน  
 

  



5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

  1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีตองพัฒนา  
 

(1) มีความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการอธิบายปญหาทางวิทยาศาสตรได  

(2) มีความสามารถในการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรและสารสนเทศในการสื่อสาร การแสวงหา ความรูดวย

ตนเอง การจัดเก็บและประมวลผลขอมูลและการนําเสนอขอมูลสารสนเทศ  

2 วิธีการสอน  
 

(1) ทํางานท่ีไดรับมอบหมาย  

(2) แนะนําแหลง/ฐานขอมูลทางวิทยาศาสตรแบบออนไลนและวิธีการคนควา  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินผลงานท่ีไดรับมอบหมาย  
 

6. ทักษะพิสัย 

   
 



หมวดท่ี 5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัปดาห

ท่ี 
หนวย บทและหัวขอ 

จํานวน

ชั่วโมง 

ผลการเรียนรู 
วัตถุประสงคการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการสอน วิธีการประเมิน 

อาจารย

ผูสอน 1 2 3 4 5 6 

1 1.ธาตุท่ีสําคัญในสิ่งมีชีวิต 2                              -ทราบชนิดโลหะท่ีจําเปนในระบบ

สิ่งมีชีวิต -รูจักไอออนโลหะในระบบ

ชีวภาพ -รูจักธาตุท่ีไมใชโลหะใน

ระบบชีวภาพ -ทราบถึงประโยชนและ

โทษของธาตุ  

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ  

อัญชุลี 

ฉวีราช 

2-3 2.องคประกอบของเมทัลโล

ไบโอโมเลกุล 

-ลิแกนดท่ีสําคญัในชีวภาพ -

ตําแหนงของโลหะ -ดอเนอร

อะตอมท่ีเหมาะสมสําหรับ

ไอออนโลหะ -ชนิดพันธะ -

บทบาทของโปรตีน -บทบาท

ของโลหะ 

3                              -รูจักชนิดลิแกนดท่ีสําคัญในระบบ

ชีวภาพ -รูจักตําแหนงโลหะใน

เมทัลโลไบโอโมเลกุล -เขาใจหลักการ

จับกันระหวางโลหะและลิแกนด -รูจัก

ชนิดพันธะเคมีท่ีเกิดข้ึน -ทราบ

บทบาทหนาท่ีขององคประกอบใน

เมทัลโลไบโอโมเลกุล  

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

3-4 3.กลมเอส 3                              -ทราบบทบาทของธาตุแคลเซยีมและ

แมกนีเซียมในระบบชีวภาพ 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

5-6 4.เมทัลโลเอนไซม 3                              -ทราบชนิดเมทัลโลเอนไซม  -การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

-ตําราหลัก -

เอกสาร

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

อัญชุลี 

ฉวีราช 



สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

ประกอบการ

สอน  

สอบ 

6-8 5.การจัดการออกซเิจน 

-ฮีโมโกลบิน -ฮีมิริทริน -ฮีโม

ไซยานิน  

4             -ทราบบทบาทหนาท่ีของธาตุในกลุม

เอส พี และดี บางชนิด ในระบบ

ชีวภาพ 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน  

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

8-10 6.การถายโอนอิเล็กตรอน 

-บลูคอปเปอรโปรตีน -

เหล็ก-ซัลเฟอรโปรตีน 

4             -ทราบชนิดของโปรตีนท่ีเก่ียวของกับ

ปฏิกิริยาการถายโอนอิเล็กตรอน 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

10-12 7.เมทัลโลเอ็นไซมเพ่ิมเตมิ 

-วิตามินบี 12 -ไนโตรจเีนส 

4             -รูจักการทํางานของวิตามินบี 12 และ

ไนโตรจีเนส 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 



12-14 8.การจัดการโลหะ 

-การขนสงและสะสมเหล็ก 

4             -ทราบชนิดของเมทัลโลโปรตีนท่ี

เก่ียวของกับการขนสงและสะสมเหล็ก 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน 

-มอบหมายงานใหศึกษาคนควา

เพ่ิมเตมิและการนําเสนอ ตาม

หัวขอท่ีกําหนด 

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

งานท่ีไดรับ

มอบหมาย -การ

นําเสนองานท่ีไดรับ

มอบหมาย 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

9. 9.การประยุกตในทางดาน

การแพทยและสิ่งแวดลอม 

3                              -ทราบประโยชนของเคมีอนินทรย

ชีวภาพในทางการแพทยและ

สิ่งแวดลอม 

-การบรรยาย -รูปภาพหรือ

แผนผังแสดงตัวอยางในระบบ

สิ่งมีชีวิต -ถามและตอบปญหา

ในช้ันเรียน -การเช็คช่ือเขาเรยีน  

-ตําราหลัก -

เอกสาร

ประกอบการ

สอน 

-ถามและตอบ

ปญหาในช้ันเรียน -

สอบ 

อัญชุลี 

ฉวีราช 

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

  ลักษณะการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนคะแนน หมายเหตุ 

สอบปลายภาค  ตามกําหนดการของมหาวิทยาลัย  45  หัวขอท่ี 1, 2, 3, 4 และ 9  

การนําเสนองานท่ีไดรับมอบหมาย  6-15  40  หัวขอท่ี 5, 6, 7 และ 8  

การตรงตอเวลาในการเขาเรียนและการสง

งาน  

ทุกสัปดาห  5   

การมีสวนรวมในช้ันเรียน  ทุกสัปดาห  10   
 



หมวดท่ี 6. ทรัพยากรการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลัก 

  1.1. P.C. Wilkins, R.G. Wilkins, Inorganic Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1997.  

2. เอกสารและขอมลูสําคัญ 

   

3. เอกสารและขอมลูแนะนํา 

  3.1.1 D.E. Fenton, Biocoordination Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1995. 3.1.2 R.M. Roat-

Malone, Bioinorganic Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, 2007. 3.1.3 S.J. Lippard, J.M. Berg, 

Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, California, 1994.  

หมวดท่ี 7. การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

  ทําการประเมินออนไลนโดยนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน ในรายวิชาตามระบบของมหาวิทยาลัย 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 

  2.1. การประเมินตนเองดานประสทิธิภาพการเรยีนการ สอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคญั 2.2. การนําเสนอระดับคะแนนหรือ

เกรดตอท่ีประชุม กรรมการวิชาการภาควิชาและกรรมการประจําคณะ 2.3. ประเมินโดยคณะกรรมการประเมินการสอน 

ท่ี หลักสูตรหรือคณะหรือมหาวิทยาลัยแตงตั้ง 2.4. การประชุมรวมของอาจารยในภาควิชา/สาขาวิชา เพ่ือแลกเปลีย่น

ความคิดเห็น ขอคําแนะนํา ขอเสนอ แนะจากอาจารยท่ีมคีวามรูและประสบการณ หรือเพ่ือน รวมงาน  

3. การปรับปรุงการสอน 

  3.1. มหาวิทยาลัยและคณะจดัการอบรมพัฒนา อาจารยดานตางๆ เชน ดานการเรียนการสอนท่ีเนนผู เรียนเปนสําคัญ 

ดานการสอนสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม การสอนโดยใชสื่อเทคโนโลยสีารสนเทศ การอบรมเทคนิคการสอนและการ

ผลิตสื่อ เปนตน 3.2. การสะทอนผลการประเมินประสิทธิภาพการเรียน การสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญโดยแบงเปน 4 

ระดับ คือ ระดับมหาวิทยาลยั ระดับคณะ ระดับหลักสูตร และ ระดบับุคคล  

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

  4.1. ระเบียบวาดวยการจดัการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยขอนแกน กําหนดใหมีการประชุมพิจารณา ระดับ

คะแนนหรือเกรด ในระดับหลักสูตรและระดับคณะ เพ่ือกลั่นกรองมาตรฐานระดับคะแนน 4.2. เมื่อประกาศระดับ

คะแนนหรือเกรดแลว นักศึกษามี สิทธิในการขอตรวจสอบระดับคะแนน หากเห็นวาผลการ ประเมินอาจมีความผิดพลาด  

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

  5.1. การนําผลการประเมินการสอนรายวิชา มา วิเคราะหเพ่ือหาแนวทางการปรับปรุงในรายวิชา โดย อาจจัดเปนการ

ประชุมสมัมนา ในระดับตางๆ 5.2. จัดการประชุมพิจารณาผลสัมฤทธ์ิการจัดการ เรียนการสอน เพ่ือพิจารณากรณี

นักศึกษามีระดับ คะแนนต่ําหรือสงูผิดปกติ เพ่ือหาแนวทางการดําเนิน การท่ีเหมาะสม มมีาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับ 5.3. 

พัฒนาทักษะการเรียนรูของนักศึกษา โดยจัด กิจกรรมสงเสริมและพัฒนาทักษะการเรยีนรู 5.4. จัดใหมีศูนยชวยเหลือ

ดานการเรียนรูของ นักศึกษา (โดยสํานักนวัตกรรมการเรียนการสอนและ คณะ)  



 


