
มคอ.3 

รายละเอียดของรายวิชา 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ภาควิชาเคมี   คณะวิทยาศาสตร 

หมวดท่ี 1. ขอมูลท่ัวไป 

1. รหัสและช่ือรายวิชา 

343342    การวิเคระหเชิงเครื่องมือ 2 

              Instrumental Analysis II 

2. จํานวนหนวยกิต 

3   (3-0-6) 

3. หลักสตูรและประเภทของรายวิชา 

เปนวิชาบังคับ สําหรับหลักสตูรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน (ถามีหลายคน ใสใหครบตามท่ีเปนจริง) 

 อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาย วิทยา เงินแท 5570400070339 รองศาสตราจารย  
 

 อาจารยผูสอน  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาย วิทยา เงินแท 5570400070339 รองศาสตราจารย  

1 นาง ศุภลักษณ ศรีจารนัย 3410101820080 รองศาสตราจารย  

1 นาย เฉลิม เรืองวิริยะชัย 3409900533276 รองศาสตราจารย  
 

5. ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน 

ภาคการศึกษา   ช้ันปท่ี 

6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) 

  6.1 รายวิชาท่ีเรียนมากอนและตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหสัวิชาท่ีตองการ) 

  
 

343  341 การวิเคราะหเชิงเครื่องมือ 1 Instrumental Analysis I  

  6.2 รายวิชาท่ีเรียนมากอนแตไมจาํเปนตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหัสวิชาท่ีตองการ ตามดวยเครื่องหมาย #) 

  
 

 

  6.3 หากใชวิชาอ่ืนท่ีเทียบเทากันแทนไดตาม 6.1 และ 6.2 (*ใหเพ่ิมขอความ "หรือรายวิชาท่ีเทียบเทากัน" หรือ "or 

equivalent" ตอทายรหัสวิชาน้ันๆ) 

  
 

 



7. รายวิชาท่ีตองเรียนควบคูกัน (Co-requisites) 

  7.1 รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกันใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" ตามดวยรหัสวิชาท่ีตองการ 

  
 

 

  7.2 รายวิชาท่ีตองเรียนควบคูกัน(ยกเวนลงทะเบียนซ้ํา) ใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" 

ตามดวยรหสัวิชาท่ีตองการ 

  
 

 

8. สถานท่ีเรียน 

   

9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งลาสดุ 

2016-01-11 

หมวดท่ี 2. จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 

  1.1. มีความเขาใจหลักการการวิเคราะหเชิงเครื่องมือดวยเทคนิคการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี 1.2. 

มีความเขาใจหลักการการแยกและการวิเคราะหเชิงเครื่องมือดวยเทคนิคโครมาโทรกราฟ 1.3. 

รูจักถึงองคประกอบและการทํางานของเครื่องมือสําหรับการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมีและโครมาโทรกราฟ 1.4. 

สามารถเลือกเทคนิคท่ีเหมาะสมกับการวิเคราะหตัวอยางประเภทตางๆได  

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

  เน่ืองจากการวิเคราะหเชิงเครื่องมอืสมัยใหมไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีการวิเคราะหไปอยางมาก 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมีและทางดานโครมาโทกรา ฟ 

แตท้ังน้ียังคงหลักการของการวิเคราะหแบบดั้งเดิมเปนพ้ืนฐานสําคญัของการพัฒนาในปจจุบัน 

ซึ่งเน้ือหาสวนใหญน้ีจะยังคงมีอยูเชนเดิมและปรับลดเทคนิคท่ีไมไดรบั ความนิยมแลวออกไป 

แตจะมีการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมเติมเน้ือหาใหทันสมัย 

คลอบคลมุความกาวหนาของการพัฒนาในเทคนิคการวิเคราะหสมัยใหมยิ่งข้ึน 

หมวดท่ี 3. ลักษณะและการดําเนินงาน 

1. คําอธิบายรายวิชา 

  หลักการ เครื่องมือ และการประยกุตเทคนิคการแยกและเทคนิค ทางโครมาโทกราฟ การสกัด 

ทฤษฎีทางโครมาโทกราฟ โครมาโท กราฟของเหลว แกสโครมาโทกราฟ โครมาโทกราฟของเหลว สมรรถนะสูง 

วิธีการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี ไดแก โพเทนชิโอเมทรี คอนดักโตเมทรี คูลอมเมทรี อิเล็กโทรกราวิเมทร ีโพลาโรกราฟ 

และโวลแทมเมทร ี

Principles, instrumentation and applications of separation techniques and chromatography, 

extraction, chromatographic theories, liquid chromatography, gas chromatography and high 

performance liquid chromatography; electrochemical techniques such as potentiometry, 

conductometry, coulometry, electrogravimetry, polarography and voltammetry. 

2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 



  บรรยาย45 ปฏิบัติการ0 สอนเสรมิ0 ฝกภาคสนาม/ฝกงาน0 ศึกษาดวยตนเอง90 รวม135  

3. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

   

หมวดท่ี 4. การพัฒนาและการเรียนรูของนักศึกษา 

1

. 

คุณธรรม จรยิธรรม 

  1 คุณธรรม จรยิธรรมท่ีตองพัฒนา  
 

(1) การตรงตอเวลา  

(2) ความรับผิดชอบและมีระเบียบวินัย  

(3) การปฏิบัตติามจรรยาบรรณนักวิทยาศาสตร  

2 วิธีการสอน  
 

(1) การใหงานท่ีมีกําหนดสงชัดเจน  

(2) การกําหนดใหเขาเรียนตรงเวลา  

(3) สอดแทรกจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตรท่ีดี  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) สังเกตพฤติกรรม  

(2) ช้ีแจงใหนักศึกษาทราบถึงวิธีการปฏิบัติตนในช้ันเรยีน 

และจัดใหมีคะแนนในสวนของการรับผดิชอบงานท่ีไดรับมอบหมาย เชน การตรงตอเวลา 

และความซื่อสัตยในการไมคัดลอกงาน หรือแบบฝกหัด  
 

2

. 

ความรู 

  1 ความรูท่ีตองไดรับ  
 

(1) ความรูความเขาใจในหลักการและทฤษฎีสําคัญของเทคนิคการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี  

(2) ความรูความเขาใจในหลักการและทฤษฎีสําคัญของเทคนิคการแยกและโครมาโทกราฟ  

2 วิธีการสอน  
 

(1) บรรยายเน้ือหาวิชาท่ีเก่ียวของ  

(2) ยกตัวอยางกรณศีึกษาปญหาการวิเคราะหตัวอยางตางๆดวยเทคนิคท่ีเรียน  

(3) แนะนําแหลงเรียนรูท่ีเก่ียวของ  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) แบบฝกหัดและแบบทดสอบ  

(2) การสอบวัดความรูจากการสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  
 

3

. 

ทักษะทางปญญา 



  1 ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา  
 

(1

) 

สามารถคิดวิเคราะหและริเริ่มสรางสรรคโดยใชความรูและประสบการณของตนในการแกปญหาดานการวิเคราะหเชิ

งไฟฟาเคมี การแยกและโครมาโทกราฟไดอยางเปนระบบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

(2

) 

ทักษะในการเลือกใชเทคนิคท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหตัวอยาง  

2 วิธีการสอน  
 

(1) ใหทําแบบฝกหัดกรณีศึกษาท่ีสมมตุิข้ึน  

(2) ใหเสนอแนวคิดการแกปญหาโดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะหท่ีเรยีน  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) การตรวจใหคะแนนช้ินงาน  
 

4

. 

ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 

  1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตองพัฒนา  
 

(1) ทักษะการทํางานเปนทีม  

(2) ทักษะการเปนผูนําและผูตามท่ีดี  

2 วิธีการสอน  
 

(1) จัดกิจกรรมกลุมในการวิเคราะหและแกปญหาดานการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี การแยกและ 

โครมาโทกราฟ  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) สังเกตพฤติกรรม  

(2) ตรวจจากรายงานท่ีรวมกันทํา  
 

5

. 

ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

  1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีตองพัฒนา  
 

(1) สามารถคํานวณตัวแปรตางๆท่ีเก่ียวของในสมการท่ีสําคญั เชน สมการของเนินส  

(2) การศึกษาคนควาดวยตนเองโดยใชเทคโนโลยสีารสนเทศ  

2 5.2. วิธีการสอน  
 

(1) ทําแบบฝกหัดท่ีมอบหมาย  

(2) แนะนําแหลงขอ/ฐานขอมลูทางวิทยาศาสตรแบบออนไลนและวิธีการคนควา  

3 5.3. วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินผลแบบฝกหดัท่ีสง  

(2) ประเมินผลจากการรายงานสรุปขอมูลท่ีไดจากการคนควาออนไลนโดยผานระบบจดหมายอิเล็กทรอนิกส  
 



6

. 

ทักษะพิสัย 

   
 

หมวดท่ี 5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัป

ดา

หท่ี 

หนวย 

บทและหัวขอ 

จําน

วนชั่

วโมง 

ผลการ

เรียนรู วัตถุประสงคการเรียนรู 

กิจกรรมก

ารเรียนกา

รสอน 

สื่อการส

อน 
วิธีการประเมิน 

อาจา

รยผูส

อน 1 2 3 4 5 6 

1 1. 

บทนําการวิเคราะหเ

ชิงไฟฟาเคม ี

1.1 เซลลไฟฟาเคมี 

1.2 ศักยของเซลล 

1.3 

ศักยของอิเล็กโทรด 

1.4 

การคํานวณคาศักยข

องเซลลจากศักยของ

อิเล็กโทรด 1.5 

กระแสในเซลลไฟฟาเ

คมี 1.6 

ชนิดของเทคนิคการวิ

เคราะหเชิงไฟฟาเคมี  

3 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหทางเคมไีฟฟา • 

สามารถคํานวณศักยของเซลลจากศักย

ของอิเล็กโทรดได • 

อธิบายปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนเมื่อมีกระ

แสไหลผานเซลลไฟฟาเคมี  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

2-3 2. โพเทนชิออเมทรี  

2.1 

อิเล็กโทรดอางอิง 

2.2 

อิเล็กโทรดช้ีวัดแบบโ

ลหะ 2.3 

อิเล็กโทรดช้ีวัดแบบเ

มมเบรน 2.4 

ระบบอิเล็กโทรดแบ

บมีโมเลกุลเลือกจําเ

พาะ 2.5 

เครื่องมือสําหรับวัดค

าศักยไฟฟาของเซลล 

6 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีการโพเ

ทนชิออเมทรี • 

รูจักอินดิเคเตอรอิเล็กโทรดแบบตางๆ 

• สามารถคํานวณคาตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวของกับการวิเคราะหดวยวิธีการ

โพเทนชิออเมทรี • 

เขาใจวิธีการวิเคราะหแบบวัดศักยไฟฟ

าโดยตรงและการวิเคราะหโดยการไทเ

ทรต  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 



2.6 

เทคนิคการวัดศักยไฟ

ฟาโดยตรง 2.7 

เทคนิคโพเทนชิออเม

ทริกไทเทรชัน  

4 4. 

อิเล็กโทรกราวิเมทร ี

4.1 

ผลของกระแสตอศัก

ยของเซลล 4.2 

วิธีการวิเคราะหแบบ

อิเล็กโทรกราวิเมทรี 

4.3 เครื่องมือ 4.4 

การประยุกต  

1.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีอิเลก็โท

รกราวิเมทรี • 

เขาใจพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงท่ีสาร

ละลายบัลค  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

4-5 3. คูลอบมเมทรี  

3.1 

ความสัมพันธระหวาง

กระแส-

ศักยไฟฟาระหวางกา

รทําอิเล็กโทรไลซสิ 

3.2 

บทนําของการวิเครา

ะหดวยวิธีคลูอบมเม

ทรี 3.3 

โพเทนชิออสแตติกคู

ลอบมเมทรี 3.4 

เครื่องมือ 3.5 

คูลอบเมทริกไทเทรชั

น  

3 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีคลูอบมเ

มทรี • สามารถคํานวณคาตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวของกับการวิเคราะหดวยวิธีคูลอ

บมเมทรี  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ • 

ทําแบบฝก

หัด 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

5-6 5. 

โพลาโรกราฟและโวล

แทมเมทรี  

5.1 

บทนําของการวิเครา

ะหดวยโพลาโร 

กราฟและโวลแทมเม

ทรี 5.2 เครื่องมือ 

6 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยโพลาโรกร

าฟและโวลแทมเมทรี • 

เขาใจการพัฒนาจากโพลาโรกราฟแบบ

วัดกระแสโดยตรงสูโพลาโรกราฟแบบ

พัลส • 

เขาใจบทบาทของปรอทในการเปนอิเล็

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 



5.3 

รูปแบบตางๆของเทค

นิคโพลาโร 

กราฟและโวลแทมเม

ทรี 5.4 

เทคนิคโพลาโรกราฟ

แบบวัดกระแสโดยต

รง 5.5 

เทคนิคโพลาโรกราฟ

แบบพัลส  

กโทรด • 

เขาใจถึงกระบวนการวัดกระแสเมือ่มีก

ารใหศักยไฟฟาเปนหวง  

6-7 คอนดักโตเมทร ี

6.1 

การนําไฟฟาในสารล

ะลายอิเล็กโทรไลต 

6.2 เครื่องมือ 6.3 

การวัดคาความนําฟา 

6.4 

คอนดักโตเมทริกไทเ

ทรชัน  

3 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีคอนดักโ

ตเมทรี • 

อธิบายความสมัพันธของตัวแปรตางๆ

ท่ีเก่ียวของกันได  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ • 

แกปญหา

กรณีศึกษา

กลุม  

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การแกปญหาก

รณีศึกษางานเดี่

ยว/กลุม 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

8-

10 

7. 

บทนําเทคนิคโครมาโ

ทรกราฟและการแย

ก 

7.1 

โครมาโทรกราฟโดย

ท่ัวไป 7.2 

อัตราการเคลื่อนท่ีขอ

งตัวถูกละลาย 7.3 

ความกวางของแถบส

ารและประสิทธิภาพ

ของคอลัมน 7.4 

การหาสภาวะท่ีเหมา

ะสมของคอลมัน 7.5 

ตัวแปรตางๆท่ีจะมผี

ลตอการแยก 7.6 

การประยุกตของโคร

มาโทรกราฟ  

7.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานของเทคนิคโครมาโ

ทรกราฟและการแยก • 

เขาใจบทบาทท่ีสําคัญของคอลมันตอก

ารแยก • 

เขาใจตัวช้ีวัดประสิทธิภาพของการแย

ก • 

เขาใจปจจัยท่ีสงผลตอความกวางของแ

ถบสาร • 

รูจักการประยุกตท่ีสําคญัของโครมาโท

กราฟแบบตางๆ  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ  

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบปลาย

ภาค  

รศ. 

ดร. 

ศุภลั

กษณ 

ศรีจา

รนัย 



10-

12 

8. 

แกสโครมาโทรกราฟ 

8.1 

หลักการของโครมาโ

ทรกราฟ แบบแกส-

ของเหลว 8.2 

เครื่องมือสําหรับเทค

นิคโครมาโทรกราฟ 

แบบแกส-ของเหลว 

8.3 

คอลัมนและเฟสคงท่ี 

8.4 

การประยุกตของโคร

มาโทรกราฟ 

แบบแกส-ของเหลว 

8.5 โครมาโทรกราฟ 

แบบแกส-ของแข็ง  

7.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานของเทคนิคแกสโค

รมาโทรกราฟ • 

รูจักสวนประกอบท่ีสําคญัและหนาท่ีข

องเครื่องมือ • 

รูจักการประยุกตท่ีสําคญัของแกสโครม

าโทกราฟแบบตางๆ  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบปลาย

ภาค  

รศ. 

ดร. 

เฉลิม 

เรือง

วิริยะ

ชัย  

13-

15 

9. 

โครมาโทรกราฟของเ

หลวสมรรถนะสูง 

9.1 

หลักการของโครมาโ

ทรกราฟโครมาโทร- 

กราฟของเหลวสมรร

ถนะสูงท่ัวไป 9.2 

ประสิทธิภาพของโคร

มาโทกราฟของเหลว 

9.3 

เครื่องมือสําหรับเทค

นิคโครมาโทรกราฟข

องเหลว 9.4 

โครมาโทกราฟแบบพ

าทิชัน 9.5 

โครมาโทกราฟแบบแ

อดซอรบชัน 9.6 

โครมาโทกราฟแบบไ

อออนเอกเชนจ 9.7 

7.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานของเทคนิคโครมาโ

ทรกราฟของเหลวสมรรถนะสูง • 

เขาใจถึงตัวช้ีวัดประสิทธิภาพของโครม

าโทรกราฟของเหลว • 

รูจักสวนประกอบท่ีสําคญัและหนาท่ีข

องเครื่องมือ • 

รูจักโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะ

สูงแบบตางๆ  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ • 

การทํางา

นกลุม 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การแกปญหาก

รณีศึกษางานเดี่

ยว/กลุม 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

ศุภลั

กษณ 

ศรีจา

รนัย 



โครมาโทกราฟแบบคั

ดแยกขนาด 9.8 

โครมาโทกราฟแบบแ

ผนบาง  
 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

  ลักษณะการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนคะแนน หมายเหตุ 

การสอบกลางภาค   47.5  ตามตารางสอบของ มข.  

การสอบปลายภาค   47.5  ตามตารางสอบของ มข.  

การเขาเรียนตรงเวลา  ทุกสัปดาห  5   
 

หมวดท่ี 6. ทรัพยากรการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลัก 

  1.1. D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principle of Instrumental Analysis, 6th ed., Saunders College 

Publishing, USA, 2007. 1.2. วิทยา เงินแท. (2553). เทคนิคการวิเคราะหเชิงเคมีไฟฟา. พิมพครั้งท่ี 1. โครงการ 

ผลิตตํารา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. ขอนแกน: หจก. ขอนแกนการพิมพ. 1.3. ศุภลักษณ ศรีจารนัย. 

(2552). โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถะสูง. พิมพครั้งท่ี 1. : โรงพิมพมหาวิทยาลยัขอนแกน.  

2. เอกสารและขอมลูสําคัญ 

  - 

3. เอกสารและขอมลูแนะนํา 

  Joseph Wang, Analytical Electrochemistry, 3rd ed., John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, USA, 

2006. 

หมวดท่ี 7. การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

  ทําการประเมินออนไลนโดยนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาตาม ระบบของมหาวิทยาลัย 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 

  2.1. การประเมินตนเองดานประสทิธิภาพการเรยีนการสอนท่ีเนนผู เรียนเปนสําคญั 2.2. 

การนําเสนอระดับคะแนนหรือเกรดตอท่ีประชุมกรรมการ วิชาการภาควิชาและกรรมการประจําคณะ 2.3. 

ประเมินโดยคณะกรรมการประเมนิการสอน ท่ีหลักสูตรหรือ คณะหรือมหาวิทยาลัยแตงตั้ง 2.4. 

การประชุมรวมของอาจารยในภาควิชา/สาขาวิชาเพ่ือแลก เปลี่ยนความคิดเห็น ขอคําแนะนํา 

ขอเสนอแนะจากอาจารยท่ีมีความรู และประสบการณ หรือเพ่ือนรวมงาน  

3. การปรบัปรุงการสอน 

  3.1. มหาวิทยาลัยและคณะจดัการอบรมพัฒนาอาจารยดานตางๆ เชน ดานการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

ดานการสอนสอด แทรกคณุธรรม จริยธรรม การสอนโดยใชสื่อเทคโนโลยสีารสนเทศ 

การอบรมเทคนิคการสอนและการผลิตสื่อ เปนตน 3.2. การสะทอนผลการประเมินประสิทธิภาพการเรียนการสอนท่ี 

เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยแบงเปน 4 ระดับคือ ระดับมหาวิทยาลัย ระดับ คณะ ระดับหลักสูตร และระดับบุคคล  



4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

  4.1. ระเบียบวาดวยการจดัการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย ขอนแกน 

กําหนดใหมีการประชุมพิจารณาระดับคะแนนหรือเกรด ในระดับ หลักสูตรและระดับคณะ 

เพ่ือกลั่นกรองมาตรฐานระดับคะแนน 4.2. เมื่อประกาศระดับคะแนนหรือเกรดแลว นักศึกษามสีิทธิในการ 

ขอตรวจสอบระดับคะแนน หากเห็นวาผลการประเมินอาจมีความผดิพลาด  

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสทิธิผลของรายวิชา 

  5.1. การนําผลการประเมินการสอนรายวิชา มาวิเคราะหเพ่ือหาแนว ทางการปรับปรุงในรายวิชา 

โดยอาจจดัเปนการประชุมสัมมนา ในระดับ ตางๆ 5.2. จัดการประชุมพิจารณาผลสมัฤทธ์ิการจัดการเรยีนการสอน 

เพ่ือพิจารณากรณีนักศึกษามีระดบัคะแนนต่ําหรือสูงผดิปกติ เพ่ือหาแนว ทางการดําเนินการท่ีเหมาะสม 

มีมาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับ 5.3. พัฒนาทักษะการเรยีนรูของนักศึกษา โดยจัดกิจกรรมสงเสรมิ 

และพัฒนาทักษะการเรียนรู 5.4. จัดใหมีศูนยชวยเหลือดานการเรียนรูของนักศึกษา (โดยสํา 

นักนวัตกรรมการเรียนการสอนและคณะ)  

 


