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รายละเอียดของรายวิชา 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ภาควิชาเคมี   คณะวิทยาศาสตร 

หมวดท่ี 1. ขอมูลท่ัวไป 

1. รหัสและช่ือรายวิชา 

343342    การวิเคระหเชิงเครื่องมือ 2 

              Instrumental Analysis II 

2. จํานวนหนวยกิต 

3   (3-0-6) 

3. หลักสตูรและประเภทของรายวิชา 

เปนวิชาบังคับ สําหรับหลักสตูรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร 

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน (ถามีหลายคน ใสใหครบตามท่ีเปนจริง) 

 อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาย วิทยา เงินแท 5570400070339 รองศาสตราจารย  
 

 อาจารยผูสอน  

ท่ี ช่ือ - นามสกุล เลขประจําตัว 

บัตรประชาชน 

ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นาย วิทยา เงินแท 5570400070339 รองศาสตราจารย  

1 นาง ศุภลักษณ ศรีจารนัย 3410101820080 รองศาสตราจารย  

1 นาย เฉลิม เรืองวิริยะชัย 3409900533276 รองศาสตราจารย  
 

5. ภาคการศึกษา / ช้ันปท่ีเรียน 

ภาคการศึกษา   ช้ันปท่ี 

6. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) 

  6.1 รายวิชาท่ีเรียนมากอนและตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหสัวิชาท่ีตองการ) 

  
 

343  341 การวิเคราะหเชิงเครื่องมือ 1 Instrumental Analysis I  

  6.2 รายวิชาท่ีเรียนมากอนแตไมจาํเปนตองสอบผาน (*ระบุเฉพาะรหัสวิชาท่ีตองการ ตามดวยเครื่องหมาย #) 

  
 

 

  6.3 หากใชวิชาอ่ืนท่ีเทียบเทากันแทนไดตาม 6.1 และ 6.2 (*ใหเพ่ิมขอความ "หรือรายวิชาท่ีเทียบเทากัน" หรือ "or 

equivalent" ตอทายรหัสวิชาน้ันๆ) 

  
 

 



7. รายวิชาท่ีตองเรียนควบคูกัน (Co-requisites) 

  7.1 รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกันใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" ตามดวยรหัสวิชาท่ีตองการ 

  
 

 

  7.2 รายวิชาท่ีตองเรียนควบคูกัน(ยกเวนลงทะเบียนซ้ํา) ใหใชคําวา "รายวิชารวม" หรือ "Corequisite" 

ตามดวยรหสัวิชาท่ีตองการ 

  
 

 

8. สถานท่ีเรียน 

   

9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งลาสดุ 

2016-01-11 

หมวดท่ี 2. จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 

  1.1. มีความเขาใจหลักการการวิเคราะหเชิงเครื่องมือดวยเทคนิคการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี 1.2. 

มีความเขาใจหลักการการแยกและการวิเคราะหเชิงเครื่องมือดวยเทคนิคโครมาโทรกราฟ 1.3. 

รูจักถึงองคประกอบและการทํางานของเครื่องมือสําหรับการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมีและโครมาโทรกราฟ 1.4. 

สามารถเลือกเทคนิคท่ีเหมาะสมกับการวิเคราะหตัวอยางประเภทตางๆได  

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

  เน่ืองจากการวิเคราะหเชิงเครื่องมอืสมัยใหมไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีการวิเคราะหไปอยางมาก 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมีและทางดานโครมาโทกรา ฟ 

แตท้ังน้ียังคงหลักการของการวิเคราะหแบบดั้งเดิมเปนพ้ืนฐานสําคญัของการพัฒนาในปจจุบัน 

ซึ่งเน้ือหาสวนใหญน้ีจะยังคงมีอยูเชนเดิมและปรับลดเทคนิคท่ีไมไดรบั ความนิยมแลวออกไป 

แตจะมีการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมเติมเน้ือหาใหทันสมัย 

คลอบคลมุความกาวหนาของการพัฒนาในเทคนิคการวิเคราะหสมัยใหมยิ่งข้ึน 

หมวดท่ี 3. ลักษณะและการดําเนินงาน 

1. คําอธิบายรายวิชา 

  หลักการ เครื่องมือ และการประยกุตเทคนิคการแยกและเทคนิค ทางโครมาโทกราฟ การสกัด 

ทฤษฎีทางโครมาโทกราฟ โครมาโท กราฟของเหลว แกสโครมาโทกราฟ โครมาโทกราฟของเหลว สมรรถนะสูง 

วิธีการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี ไดแก โพเทนชิโอเมทรี คอนดักโตเมทรี คูลอมเมทรี อิเล็กโทรกราวิเมทร ีโพลาโรกราฟ 

และโวลแทมเมทร ี

Principles, instrumentation and applications of separation techniques and chromatography, 

extraction, chromatographic theories, liquid chromatography, gas chromatography and high 

performance liquid chromatography; electrochemical techniques such as potentiometry, 

conductometry, coulometry, electrogravimetry, polarography and voltammetry. 

2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา 



  บรรยาย45 ปฏิบัติการ0 สอนเสรมิ0 ฝกภาคสนาม/ฝกงาน0 ศึกษาดวยตนเอง90 รวม135  

3. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล 

   

หมวดท่ี 4. การพัฒนาและการเรียนรูของนักศึกษา 

1

. 

คุณธรรม จรยิธรรม 

  1 คุณธรรม จรยิธรรมท่ีตองพัฒนา  
 

(1) การตรงตอเวลา  

(2) ความรับผิดชอบและมีระเบียบวินัย  

(3) การปฏิบัตติามจรรยาบรรณนักวิทยาศาสตร  

2 วิธีการสอน  
 

(1) การใหงานท่ีมีกําหนดสงชัดเจน  

(2) การกําหนดใหเขาเรียนตรงเวลา  

(3) สอดแทรกจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตรท่ีดี  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) สังเกตพฤติกรรม  

(2) ช้ีแจงใหนักศึกษาทราบถึงวิธีการปฏิบัติตนในช้ันเรยีน 

และจัดใหมีคะแนนในสวนของการรับผดิชอบงานท่ีไดรับมอบหมาย เชน การตรงตอเวลา 

และความซื่อสัตยในการไมคัดลอกงาน หรือแบบฝกหัด  
 

2

. 

ความรู 

  1 ความรูท่ีตองไดรับ  
 

(1) ความรูความเขาใจในหลักการและทฤษฎีสําคัญของเทคนิคการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี  

(2) ความรูความเขาใจในหลักการและทฤษฎีสําคัญของเทคนิคการแยกและโครมาโทกราฟ  

2 วิธีการสอน  
 

(1) บรรยายเน้ือหาวิชาท่ีเก่ียวของ  

(2) ยกตัวอยางกรณศีึกษาปญหาการวิเคราะหตัวอยางตางๆดวยเทคนิคท่ีเรียน  

(3) แนะนําแหลงเรียนรูท่ีเก่ียวของ  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) แบบฝกหัดและแบบทดสอบ  

(2) การสอบวัดความรูจากการสอบกลางภาค และการสอบปลายภาค  
 

3

. 

ทักษะทางปญญา 



  1 ทักษะทางปญญาท่ีตองพัฒนา  
 

(1

) 

สามารถคิดวิเคราะหและริเริ่มสรางสรรคโดยใชความรูและประสบการณของตนในการแกปญหาดานการวิเคราะหเชิ

งไฟฟาเคมี การแยกและโครมาโทกราฟไดอยางเปนระบบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

(2

) 

ทักษะในการเลือกใชเทคนิคท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหตัวอยาง  

2 วิธีการสอน  
 

(1) ใหทําแบบฝกหัดกรณีศึกษาท่ีสมมตุิข้ึน  

(2) ใหเสนอแนวคิดการแกปญหาโดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะหท่ีเรยีน  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) การตรวจใหคะแนนช้ินงาน  
 

4

. 

ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 

  1 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบท่ีตองพัฒนา  
 

(1) ทักษะการทํางานเปนทีม  

(2) ทักษะการเปนผูนําและผูตามท่ีดี  

2 วิธีการสอน  
 

(1) จัดกิจกรรมกลุมในการวิเคราะหและแกปญหาดานการวิเคราะหเชิงไฟฟาเคมี การแยกและ 

โครมาโทกราฟ  

3 วิธีการประเมินผล  
 

(1) สังเกตพฤติกรรม  

(2) ตรวจจากรายงานท่ีรวมกันทํา  
 

5

. 

ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

  1 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใชเทคโนโลยสีารสนเทศท่ีตองพัฒนา  
 

(1) สามารถคํานวณตัวแปรตางๆท่ีเก่ียวของในสมการท่ีสําคญั เชน สมการของเนินส  

(2) การศึกษาคนควาดวยตนเองโดยใชเทคโนโลยสีารสนเทศ  

2 5.2. วิธีการสอน  
 

(1) ทําแบบฝกหัดท่ีมอบหมาย  

(2) แนะนําแหลงขอ/ฐานขอมลูทางวิทยาศาสตรแบบออนไลนและวิธีการคนควา  

3 5.3. วิธีการประเมินผล  
 

(1) ประเมินผลแบบฝกหดัท่ีสง  

(2) ประเมินผลจากการรายงานสรุปขอมูลท่ีไดจากการคนควาออนไลนโดยผานระบบจดหมายอิเล็กทรอนิกส  
 



6

. 

ทักษะพิสัย 

   
 

หมวดท่ี 5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัป

ดา

หท่ี 

หนวย 

บทและหัวขอ 

จําน

วนชั่

วโมง 

ผลการ

เรียนรู วัตถุประสงคการเรียนรู 

กิจกรรมก

ารเรียนกา

รสอน 

สื่อการส

อน 
วิธีการประเมิน 

อาจา

รยผูส

อน 1 2 3 4 5 6 

1 1. 

บทนําการวิเคราะหเ

ชิงไฟฟาเคม ี

1.1 เซลลไฟฟาเคมี 

1.2 ศักยของเซลล 

1.3 

ศักยของอิเล็กโทรด 

1.4 

การคํานวณคาศักยข

องเซลลจากศักยของ

อิเล็กโทรด 1.5 

กระแสในเซลลไฟฟาเ

คมี 1.6 

ชนิดของเทคนิคการวิ

เคราะหเชิงไฟฟาเคมี  

3 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหทางเคมไีฟฟา • 

สามารถคํานวณศักยของเซลลจากศักย

ของอิเล็กโทรดได • 

อธิบายปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนเมื่อมีกระ

แสไหลผานเซลลไฟฟาเคมี  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

2-3 2. โพเทนชิออเมทรี  

2.1 

อิเล็กโทรดอางอิง 

2.2 

อิเล็กโทรดช้ีวัดแบบโ

ลหะ 2.3 

อิเล็กโทรดช้ีวัดแบบเ

มมเบรน 2.4 

ระบบอิเล็กโทรดแบ

บมีโมเลกุลเลือกจําเ

พาะ 2.5 

เครื่องมือสําหรับวัดค

าศักยไฟฟาของเซลล 

6 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีการโพเ

ทนชิออเมทรี • 

รูจักอินดิเคเตอรอิเล็กโทรดแบบตางๆ 

• สามารถคํานวณคาตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวของกับการวิเคราะหดวยวิธีการ

โพเทนชิออเมทรี • 

เขาใจวิธีการวิเคราะหแบบวัดศักยไฟฟ

าโดยตรงและการวิเคราะหโดยการไทเ

ทรต  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 



2.6 

เทคนิคการวัดศักยไฟ

ฟาโดยตรง 2.7 

เทคนิคโพเทนชิออเม

ทริกไทเทรชัน  

4 4. 

อิเล็กโทรกราวิเมทร ี

4.1 

ผลของกระแสตอศัก

ยของเซลล 4.2 

วิธีการวิเคราะหแบบ

อิเล็กโทรกราวิเมทรี 

4.3 เครื่องมือ 4.4 

การประยุกต  

1.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีอิเลก็โท

รกราวิเมทรี • 

เขาใจพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงท่ีสาร

ละลายบัลค  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

4-5 3. คูลอบมเมทรี  

3.1 

ความสัมพันธระหวาง

กระแส-

ศักยไฟฟาระหวางกา

รทําอิเล็กโทรไลซสิ 

3.2 

บทนําของการวิเครา

ะหดวยวิธีคลูอบมเม

ทรี 3.3 

โพเทนชิออสแตติกคู

ลอบมเมทรี 3.4 

เครื่องมือ 3.5 

คูลอบเมทริกไทเทรชั

น  

3 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีคลูอบมเ

มทรี • สามารถคํานวณคาตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวของกับการวิเคราะหดวยวิธีคูลอ

บมเมทรี  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ • 

ทําแบบฝก

หัด 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

5-6 5. 

โพลาโรกราฟและโวล

แทมเมทรี  

5.1 

บทนําของการวิเครา

ะหดวยโพลาโร 

กราฟและโวลแทมเม

ทรี 5.2 เครื่องมือ 

6 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยโพลาโรกร

าฟและโวลแทมเมทรี • 

เขาใจการพัฒนาจากโพลาโรกราฟแบบ

วัดกระแสโดยตรงสูโพลาโรกราฟแบบ

พัลส • 

เขาใจบทบาทของปรอทในการเปนอิเล็

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 



5.3 

รูปแบบตางๆของเทค

นิคโพลาโร 

กราฟและโวลแทมเม

ทรี 5.4 

เทคนิคโพลาโรกราฟ

แบบวัดกระแสโดยต

รง 5.5 

เทคนิคโพลาโรกราฟ

แบบพัลส  

กโทรด • 

เขาใจถึงกระบวนการวัดกระแสเมือ่มีก

ารใหศักยไฟฟาเปนหวง  

6-7 คอนดักโตเมทร ี

6.1 

การนําไฟฟาในสารล

ะลายอิเล็กโทรไลต 

6.2 เครื่องมือ 6.3 

การวัดคาความนําฟา 

6.4 

คอนดักโตเมทริกไทเ

ทรชัน  

3 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานและองคประกอบ

พ้ืนฐานในการวิเคราะหดวยวิธีคอนดักโ

ตเมทรี • 

อธิบายความสมัพันธของตัวแปรตางๆ

ท่ีเก่ียวของกันได  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ • 

แกปญหา

กรณีศึกษา

กลุม  

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การแกปญหาก

รณีศึกษางานเดี่

ยว/กลุม 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

วิทยา 

เงินแ

ท 

8-

10 

7. 

บทนําเทคนิคโครมาโ

ทรกราฟและการแย

ก 

7.1 

โครมาโทรกราฟโดย

ท่ัวไป 7.2 

อัตราการเคลื่อนท่ีขอ

งตัวถูกละลาย 7.3 

ความกวางของแถบส

ารและประสิทธิภาพ

ของคอลัมน 7.4 

การหาสภาวะท่ีเหมา

ะสมของคอลมัน 7.5 

ตัวแปรตางๆท่ีจะมผี

ลตอการแยก 7.6 

การประยุกตของโคร

มาโทรกราฟ  

7.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานของเทคนิคโครมาโ

ทรกราฟและการแยก • 

เขาใจบทบาทท่ีสําคัญของคอลมันตอก

ารแยก • 

เขาใจตัวช้ีวัดประสิทธิภาพของการแย

ก • 

เขาใจปจจัยท่ีสงผลตอความกวางของแ

ถบสาร • 

รูจักการประยุกตท่ีสําคญัของโครมาโท

กราฟแบบตางๆ  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ  

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบปลาย

ภาค  

รศ. 

ดร. 

ศุภลั

กษณ 

ศรีจา

รนัย 



10-

12 

8. 

แกสโครมาโทรกราฟ 

8.1 

หลักการของโครมาโ

ทรกราฟ แบบแกส-

ของเหลว 8.2 

เครื่องมือสําหรับเทค

นิคโครมาโทรกราฟ 

แบบแกส-ของเหลว 

8.3 

คอลัมนและเฟสคงท่ี 

8.4 

การประยุกตของโคร

มาโทรกราฟ 

แบบแกส-ของเหลว 

8.5 โครมาโทรกราฟ 

แบบแกส-ของแข็ง  

7.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานของเทคนิคแกสโค

รมาโทรกราฟ • 

รูจักสวนประกอบท่ีสําคญัและหนาท่ีข

องเครื่องมือ • 

รูจักการประยุกตท่ีสําคญัของแกสโครม

าโทกราฟแบบตางๆ  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การสอบปลาย

ภาค  

รศ. 

ดร. 

เฉลิม 

เรือง

วิริยะ

ชัย  

13-

15 

9. 

โครมาโทรกราฟของเ

หลวสมรรถนะสูง 

9.1 

หลักการของโครมาโ

ทรกราฟโครมาโทร- 

กราฟของเหลวสมรร

ถนะสูงท่ัวไป 9.2 

ประสิทธิภาพของโคร

มาโทกราฟของเหลว 

9.3 

เครื่องมือสําหรับเทค

นิคโครมาโทรกราฟข

องเหลว 9.4 

โครมาโทกราฟแบบพ

าทิชัน 9.5 

โครมาโทกราฟแบบแ

อดซอรบชัน 9.6 

โครมาโทกราฟแบบไ

อออนเอกเชนจ 9.7 

7.5 

     

  

  

   

• 

เขาใจทฤษฎีพ้ืนฐานของเทคนิคโครมาโ

ทรกราฟของเหลวสมรรถนะสูง • 

เขาใจถึงตัวช้ีวัดประสิทธิภาพของโครม

าโทรกราฟของเหลว • 

รูจักสวนประกอบท่ีสําคญัและหนาท่ีข

องเครื่องมือ • 

รูจักโครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะ

สูงแบบตางๆ  

• 

การบรรยา

ย • 

การถาม-

ตอบ • 

การทํางา

นกลุม 

1. ตํารา 

2. 

เอกสารป

ระกอบค

ำสอน 3. 

PowerP

oint  

การเขาเรียนตร

งเวลา 

การแกปญหาก

รณีศึกษางานเดี่

ยว/กลุม 

การสอบกลางภ

าค  

รศ. 

ดร. 

ศุภลั

กษณ 

ศรีจา

รนัย 



โครมาโทกราฟแบบคั

ดแยกขนาด 9.8 

โครมาโทกราฟแบบแ

ผนบาง  
 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

  ลักษณะการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนคะแนน หมายเหตุ 

การสอบกลางภาค   47.5  ตามตารางสอบของ มข.  

การสอบปลายภาค   47.5  ตามตารางสอบของ มข.  

การเขาเรียนตรงเวลา  ทุกสัปดาห  5   
 

หมวดท่ี 6. ทรัพยากรการเรียนการสอน 

1. ตําราและเอกสารหลัก 

  1.1. D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principle of Instrumental Analysis, 6th ed., Saunders College 

Publishing, USA, 2007. 1.2. วิทยา เงินแท. (2553). เทคนิคการวิเคราะหเชิงเคมีไฟฟา. พิมพครั้งท่ี 1. โครงการ 

ผลิตตํารา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน. ขอนแกน: หจก. ขอนแกนการพิมพ. 1.3. ศุภลักษณ ศรีจารนัย. 

(2552). โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถะสูง. พิมพครั้งท่ี 1. : โรงพิมพมหาวิทยาลยัขอนแกน.  

2. เอกสารและขอมลูสําคัญ 

  - 

3. เอกสารและขอมลูแนะนํา 

  Joseph Wang, Analytical Electrochemistry, 3rd ed., John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, USA, 

2006. 

หมวดท่ี 7. การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

  ทําการประเมินออนไลนโดยนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาตาม ระบบของมหาวิทยาลัย 

2. กลยุทธการประเมินการสอน 

  2.1. การประเมินตนเองดานประสทิธิภาพการเรยีนการสอนท่ีเนนผู เรียนเปนสําคญั 2.2. 

การนําเสนอระดับคะแนนหรือเกรดตอท่ีประชุมกรรมการ วิชาการภาควิชาและกรรมการประจําคณะ 2.3. 

ประเมินโดยคณะกรรมการประเมนิการสอน ท่ีหลักสูตรหรือ คณะหรือมหาวิทยาลัยแตงตั้ง 2.4. 

การประชุมรวมของอาจารยในภาควิชา/สาขาวิชาเพ่ือแลก เปลี่ยนความคิดเห็น ขอคําแนะนํา 

ขอเสนอแนะจากอาจารยท่ีมีความรู และประสบการณ หรือเพ่ือนรวมงาน  

3. การปรบัปรุงการสอน 

  3.1. มหาวิทยาลัยและคณะจดัการอบรมพัฒนาอาจารยดานตางๆ เชน ดานการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ 

ดานการสอนสอด แทรกคณุธรรม จริยธรรม การสอนโดยใชสื่อเทคโนโลยสีารสนเทศ 

การอบรมเทคนิคการสอนและการผลิตสื่อ เปนตน 3.2. การสะทอนผลการประเมินประสิทธิภาพการเรียนการสอนท่ี 

เนนผูเรียนเปนสําคัญโดยแบงเปน 4 ระดับคือ ระดับมหาวิทยาลัย ระดับ คณะ ระดับหลักสูตร และระดับบุคคล  



4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

  4.1. ระเบียบวาดวยการจดัการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัย ขอนแกน 

กําหนดใหมีการประชุมพิจารณาระดับคะแนนหรือเกรด ในระดับ หลักสูตรและระดับคณะ 

เพ่ือกลั่นกรองมาตรฐานระดับคะแนน 4.2. เมื่อประกาศระดับคะแนนหรือเกรดแลว นักศึกษามสีิทธิในการ 

ขอตรวจสอบระดับคะแนน หากเห็นวาผลการประเมินอาจมีความผดิพลาด  

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสทิธิผลของรายวิชา 

  5.1. การนําผลการประเมินการสอนรายวิชา มาวิเคราะหเพ่ือหาแนว ทางการปรับปรุงในรายวิชา 

โดยอาจจดัเปนการประชุมสัมมนา ในระดับ ตางๆ 5.2. จัดการประชุมพิจารณาผลสมัฤทธ์ิการจัดการเรยีนการสอน 

เพ่ือพิจารณากรณีนักศึกษามีระดบัคะแนนต่ําหรือสูงผดิปกติ เพ่ือหาแนว ทางการดําเนินการท่ีเหมาะสม 

มีมาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับ 5.3. พัฒนาทักษะการเรยีนรูของนักศึกษา โดยจัดกิจกรรมสงเสรมิ 

และพัฒนาทักษะการเรียนรู 5.4. จัดใหมีศูนยชวยเหลือดานการเรียนรูของนักศึกษา (โดยสํา 

นักนวัตกรรมการเรียนการสอนและคณะ)  

 


